. 2026-2027
UNIVERSITE MOHAMMED V — RABAT

Faculté des Sciences — Département de Mathématiques Analyse III

TRAVAUX DIRIGES / SERIE 2
Formules de Taylor
Taylor-Lagrange, reste intégral, Taylor-Young et applications

Enoncés et corrigés détaillés

Consigne. Justifier les réponses et préciser les hypothéses des résultats utilisés.

Exercice 1 — Construire le polynéme de Taylor

Dérivées successives et unicité
On note T}, 4 le polynéme de Taylor d’ordre n au centre a.

k
. Montrer que (%)(k) = % sur ]0, +oo[, puis donner Ty ; de z — %

1

2. Calculer T35 de  — Inx, en écrivant le résultat en puissances de h = x — 2.
3. Pour f(x) = (1 +z)e®, établir f*)(z) = (x + k + 1)e”, puis déterminer T .
4

. Montrer qu'il existe au plus un polynéme P de degré au plus n tel que P*)(a) = f*)(a) pour
0<k<n.

Corrigé détaillé

L "2 > 0. Montrons par récurrence que

1. Dérivées de la fonction inverse. Soit f(r) = ,,

—1)*k!

Pour k£ = 0, la formule est immédiate. Si elle est vraie au rang k,

d

D @) = = (<) pla )

= (=) (k+ 1)z k2
La propriété est donc établie pour tout k£ € N. Comme f(k)(l) = (—=1)*k!, on obtient, pour h = x — 1,

4
Tia(1+h) = (-1)FrF =1—h+n* —n* + .
k=0

2. Polynéme de Taylor du logarithme. Pour f(z) =Inz, au centre a = 2,

f@=m2  f@=y,
1" ]‘ " 1
e =-3 "=

Avec h =x — 2,
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Analyse III | Série 2 Taylor et contrdle du reste

3. Produit avec I’exponentielle. Pour f(z) = (1 + z)e%, la formule f*)(z) = (z + k + 1)e” est
vraie pour k = 0. Si elle est vraie au rang k, alors

f(kJrl)(x) _ ((x + k4 1)em>/ = (z+k+2)e".

Par récurrence, f)(0) =k + 1 et

3
k41
Tao(x) = 7l a
k=0

3 2
:1+2$+§x2+§x3.

4. Unicité du polyndéme de Taylor. Supposons que P,Q € R[X], de degré au plus n, vérifient les

conditions prescrites. Posons H = P — Q. Alors H(k)(a) =0 pour 0 < k < n. Or il existe bg,...,b, € R
tels que

H(z) = zn: bz —a)*,  H®(a) = klby.
k=0

Ainsi by, = 0 pour tout k£, d’ou P = Q.

Exercice 2 — Valeurs approchées et erreur garantie

Choisir 'ordre et majorer la bonne dérivée

1. Pour a > 0, montrer par Taylor-Lagrange que

1+a2 o < @
cosa — — - < —.
2 2417 120
4 vire 337 1 1 337 1
En déduire 557 — 5575 < cos <§> <5t
2. Pour z > 0, établir
22 23
0§1n(1+:1:)—x—|—? < 3

En déduire une valeur approchée de In(1,003) avec une erreur inférieure a 105,

3
3. Montrer que |sinz — z| < % pour tout z € R. Donner un rayon r > (0 garantissant une erreur au
plus 10~ pour |z| < 7.

Corrigé détaillé

1. Approximation du cosinus. Les dérivées du cosinus en 0 donnent

a’>  at

T 1L 44
10(0) Y

Par Taylor—Lagrange, pour a > 0,

cos®(c) &

cosa = Typ(a)+ 9 c €]0,al.
Or cos® (¢) = —sinc et |sine| < 1; donc
a?  at a’
LN P
STt T 9 = 10
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Pour a = %,
337 a® 1

120~ 3840°

1,1 s
8 384 384’

Par conséquent,

384 3840 ~ O

337 1 < <;> < 337 1

=384 ' 3840°

2. Approximation du logarithme. Soit f(t) =In(1+1¢). On a

2
_ / —1 " -1 "4y —
FO=0, fO) =1 FO=-1 0=
Pour z > 0, Taylor-Lagrange a ’ordre 2 donne
z? z3

In(1 =r—-—=4+-—-—-= .

n(l+z)==x 5 +3(1+c)3’ c €0, z|
Comme 0 < ﬁ <1, ) )

OSln(1+1:)—x+% < %

Pour = = 0, I’égalité est immédiate. Avec x = 0,003,

33‘2 1‘3
z — % = 0,0029955, 5 =9x 107% < 1078,

Ainsi 0,0029955 approche In(1,003) avec une erreur strictement inférieure & 105,

3. Approximation du sinus. Taylor-Lagrange a ’ordre 2 entre 0 et x donne

—cosc
3,
3!

sine =x +

ou ¢ appartient au segment d’extrémités 0 et x. Puisque |cosc| < 1,

3
|sinx — z| < ﬂ,

z e R.
6
Il suffit d’imposer % < 10~*. Le choix r = 0,08 convient, puisque

3
(0,08) <1074
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Erreur d’approximation (en unités de 10=3)

Zoom autour de 0 : 'exemple a = % b:)rne superieure
a’ /120
80 | 3 A
2 £
60 |
1 £
1 0 :
40 0
erreur réelle
20 | |cosa — Ty o(a)l
borne inférieure
0
0B a
0 1 1,5

1
2

. . . 5
FIGURE 1 — Approximation du cosinus : 'erreur |cosa — Tyo(a)| reste sous la courbe {55 ; le zoom

montre I'exemple a = %, ou l'erreur est au plus lem'

Erreur d’approximation

A Zoom autour de 0 : 'exemple z = 0,003
, <z _8 ..
(ordonnée en unités de 10~°) borne supérieure
y x3/3
11 41  2=0,003:
3 |5 =9x107°
<108
2 1
précision 1078
1 U,
0 erreur réelle ,
0.5 | -0 In(l+z)—z+ %
borne inférieure
0
0 ‘ ‘ -
0 0,5 1 1,5

FIGURE 2 — Approximation du logarithme : 0 < In(1 +z) —x + % < % ; le zoom montre que pour

x = 0,003 la borne z—; =9 x 1079 est inférieure & 1075.

Mohamed Najib LAATABI 4 Corrigé | 20262027



Analyse III | Série 2 Taylor et controle du reste

Erreur d’approximation

A Zoom autour de 0 : le choix de r o
(ordonnée en unités de 10~4) borne supérieure
|z[7/6
\ r = 0,08 :
1.3 -
312 ~85x%x107°
2 1 5 | <107 erreur réelle
i 4 sinz — x|
précision 10
1 4 e e e e e e e e Y - — - — .
0.
0
1 | .
borne inférieure
; 0
0= ‘ : : : | T
0 0,5 1 1,5 2 2.5
3
FIGURE 3 — Approximation du sinus : |[sinz — x| < % ; le zoom montre que r = 0,08 convient, car
r3 —4
T <107%

Exercice 3 — Deux suites classiques de sommes partielles

Prouver la convergence et controler le reste

Pour n > 1, posons
n 1 n (71)]{:—1
=y ko w=y

k=0 k=1

1. En appliquant Taylor-Lagrange a ’exponentielle entre 0 et 1, montrer 0 < e — u, < ﬁ En
déduire la limite de wu,,.

2. Vérifier, pour ¢ € [0, 1], I'identité

1= (=
[ —t N T
1+t kz::()( A g

L’intégrer pour obtenir une expression exacte de In 2 — v,,.

3. Montrer |In2 — v,| < n%rl, déterminer le signe du reste et en déduire la limite de v,.

4. On admet e < 3. Donner un rang suffisant pour une erreur inférieure & 10~2 dans chacune des deux
approximations.

Corrigé détaillé
1. Sommes partielles de ’exponentielle. Par Taylor-Lagrange en 0 & l’ordre n,
1 ecn

e=Y Ly L ol
=k (n+1)!
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D’ou, puisque 1 < e“* < e, o

(n+ 1)! n—+o00

O<e—u, <

Ainsi lim wu, =e.
n—-+0o00

2. Reste de la somme géométrique. Pour ¢ € [0, 1],

n—1
1+ (=t =1-(-t)"
k=0
Donc "
I (=1)"t"
1+t go(‘ ) 1+t

En intégrant sur [0, 1],

1 "

3. Signe, majoration et convergence. Pour t € [0,1],

t’n
1+t

0< <t".

Ainsi

1 tn 1 1
0</ dtS/tndt: .
o 1+t 0 n+1

1
[In2 —v,| < —— ———
n+1 n—+too

Par conséquent,

De plus,
{1112 — v, >0, n pair,

In2 —wv, <0, n impair.
Donc v, — In 2.
4. Rangs garantissant la précision. Sachant e < 3,

3

Pour n = 6,

3 -3
ﬂ<10 .

De méme, pour n = 1000,

1
n2— v, < —— <1072,
102 = va] < 3507 < 10

Ces deux rangs sont suffisants.
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Exercice 4 — Du reste intégral au reste de Lagrange

Comprendre les formules et leurs hypotheses
Soient a < b, n > 1 entier et f € C"([a, b]).

1. Montrer par intégrations par parties successives que

1
(n—1)!

n—1 ¢(k) a
1) = Wy
k=0

- / " -0 () a

2. Pour une fonction continue g : [a,b] — R, montrer qu’il existe ¢ € [a, b] tel que

(b—a)"

- g(c).

[t gat =

3. En déduire Taylor-Lagrange & 'ordre n — 1, puis une borne du reste si |f™| < M sur [a, b].

4. Pour x > 0, appliquer la formule intégrale a e* pour montrer

3 2 3
x x

<e"—1—2z— —<e"—.
- 2 7 6

r
6

Corrigé détaillé
1. Formule de Taylor avec reste intégral. Pour 1 < k < n, posons

o= gty [ - 0 a

On a I1 = f(b) — f(a). Pour k > 2, une intégration par parties donne

=ty ' 1 b k=2 p(k—1)
Iy = Wf (t)a+Uc—2)!/(l(bt) ST dt
_ k-1
- @+ e
En itérant de k = n jusqu’a k = 2,
n—1 ¢(k) a
=10~ Y7 k,( Lo~ oyt
k=0
Ainsi L
n— b
e =31 kf“) (b—a)*+ 7 2 i / (b=t (1) dt.

k=0
2. Théoréme de la moyenne pondérée. La continuité de g sur [a, b] assure I'existence de

mg = min g, M, = maxg.
¢ ¢ o

Pour t € [a,b], my < g(t) < My et (b—t)"~! > 0. En intégrant,

myg /b(b—t)"ldt < /b(b—t)"lg(t) dt

a

b
< Mg/ (b—t)"1dt.
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Or
()

n

/ab(b — )" tdt =

Le théoréeme des valeurs intermédiaires fournit ¢ € [a, b] tel que

(b—a)"

n

b
[ o=ttt de = 9(0).
borne supérieure

3 .
—‘L(‘ e’ ~ 9,85
3 ;

R(x) reste coincée dans la
zone jaune, entre la courbe
verte et la courbe orange

2

R(z)=e" —1—x— %

borne inférieure
3

% ~ 1,33

> T

FIGURE 4 — Encadrement de e — 1 —x — % par % et ex%g (exemple pour x = 2).

3. Formule de Taylor-Lagrange. En prenant ¢ = £ dans la question 2,

n=1 (k) (g (") (¢
k=0 ’

Si | £ (t)] < M sur [a,b], alors

4. Encadrement du reste de ’exponentielle. Pour x > 0, le reste intégral a l'ordre 2 est
2 T
T L 1/ 2.t
—1l—-z——== —t)%e" dt.
e T- 5 =3 ; (x —1t)

Orl1<el<e®pour0<t<zx;dou

1 (= 2 T rx
7/ (w—t)2dt§em—1—x—x—§e—/ (z —t)2dt.
2 0 2 2 0

T 1,3
Puisque / (z—t)*dt = =,
0 3
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Exercice 5 — Une intégrale calculée grace a Taylor

Reconnaitre le noyau du reste intégral

On veut calculer

P+ -2
I_/O e

Pour f(x) = In(1 + 22), calculer f(0), f'(0) et f"(x).
Ecrire Taylor avec reste intégral & 'ordre 1 entre 0 et 1.

Identifier 'intégrande et en déduire la valeur exacte de I.

L

Expliquer pourquoi le choix de f évite une décomposition en éléments simples.

Corrigé détaillé

1. Calcul des dérivées. Pour f(z) = In(1+ 22), on a

f(0) =0,

) =g FO=0,
" _ 2(1 _x2)
f(z) = m

2. Taylor avec reste intégral. La formule d’ordre 1 entre 0 et 1 donne

F0) = 70 +70)+ [ (1= 070 dt
_ /1 2(1 —t)(1 —t2) dt
0

(1412)2

Comme f(1) =1n2,

L, A= -2
ln2—2/0 Wdt.

3. Calcul de l’intégrale. L’identité

1-t2=(1—-t)(1+1)

entraine . )
1+¢6)(1—¢
n2 = 2/ % dt
0 (1 +1 )
=2].
Par conséquent,
In2
[ =—.
2

4. Identification du noyau intégral. On remarque que

(1+t)1 -8 1

(1—{—t2)2 - 5(1 _t)f//(t)'

Le facteur 1 — ¢ est le noyau du reste intégral a 'ordre 1 : I'intégrale se calcule donc avec f(0), f/(0) et
f(1), sans recherche de primitive.
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Exercice 6 — Un encadrement polynomial valable sur une demi-droite

Exploiter le signe du reste

Soit f(z) = (1+ x)*% pour x > —1.

1. Calculer f'(z), f"(z), f"(z) et f*(z); préciser leurs signes.
2. Déterminer les polynémes de Taylor P; et P53 au centre 0.

3. Montrer, pour tout x > 0,

1 x+2x2 14$3< 1 <1 :U+2x2
3 9 81 — I+ — 3 9’

4. Donner un encadrement de ﬁ et la largeur exacte de cet encadrement.

Corrigé détaillé

1. Dérivées et signes. Pour f(z) = (1+ x)*% sur | — 1, +oo],

fla) =3 +2)7% <0,
F(w) = 50 +a)E >0,
ﬂmg_—§u+xr?<a
FD(z) %?u+x)?>o

2. Polynémes de Taylor en 0. Les valeurs des dérivées en 0 donnent

SL‘2
Py(x) = f(0) +f'(0) + 57 £(0)

gz, 2
- 3 9’

3
o

fﬁ(m)::la(x)-+4§;f”%0)
222 1423

_1_ry
N 3 9 81 °

3. Encadrement par les signes des restes. Pour z > 0, Taylor-Lagrange donne

o)~ o) = L0 <,
@) (¢
f@yﬁgmy:f£3)4>a

avec ¢, c3 €]0, z[. Il en résulte
Ps(z) < f(z) < Py(z), x> 0.
Les trois expressions valent 1 pour x = 0. Ainsi, pour tout x > 0,

1 az+2x2 14x3< 1 <1 x+2x2
3 9 81 — 1 +x — 3 9 °
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4. Valeur numérique et largeur. Prenons z = %. Alors
Py (3) _ 49517
100 5000
3
5(3>_&(3):M(3): [
100 100 81 \ 100 1500000

1485293 < 1 < 4951
1500000 ~ ¥1,03 ~ 5000

La largeur exacte de I’encadrement est

On obtient donc

T
1500000

Exercice 7 — Limites déduites de Taylor—Young

Développer chaque fonction au bon ordre

1. Soit f € C? au voisinage de a. Calculer

i f@th) = 2f(@) + fla—h)

h—0 h?

2. Soit f € C? au voisinage de 0. Déterminer

f/(ﬂf) _ f@)—f(0)

lim L
z—0 €T

In(1 —r+Z
3. Caleuler lim LF#) — 2+ 5

z—0 33'3

4. Pour chaque question, indiquer les fonctions développées, leur centre et ’ordre nécessaire. Dans la
question 2, développer f’ directement.

Corrigé détaillé

1. Différence seconde. Taylor—Young a l'ordre 2 en a fournit
h2
fla+h) = fla)+hf'(a) + 5 f"(a) + o(h?),

2
fla—h) = f(a) ~h'(a) + 2 () + 0(1?).

En additionnant,
fla+h) =2f(a) + fla—h) = h*f"(a) + o(h?).

Donc
g 0N =2 (@) ¢ Sa )

h—0 h?

2. Différence entre deux quotients. La fonction f’ est de classe C! pres de 0; ainsi

f'(@) = £'(0) + 2£"(0) + o().
D’autre part,

.1'2
f@) = £(0) +2f'(0) + 5 f"(0) + o2?),
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d’ot, pour x # 0,

Par soustraction,
f’(x) B f(z) ; f(0) _ gf”(o) + o(z)

Par conséquent,

o £1@) = OO p0)
z—0 T 2

3. Application au logarithme. Au voisinage de 0,

2 3
In(l+2)=2— = + 2 4+ o(z%)
2 3
Ainsi .
In(1+z) -2+ % _ Z + o(x?)
x3 a3
= 5 to(l),

ce qui donne la limite %

4. Centres et ordres utilisés. Dans la question 1 : f au centre a, ordre 2. Dans la question 2 : f’
au centre 0, ordre 1, puis f au centre 0, ordre 2. Dans la question 3 : In(1 + x) au centre 0, ordre 3.
Aucun reste o(z?) n’a été dérivé formellement.

Exercice 8 — Approximer les dérivées par des différences centrées

Faire disparaitre les termes de parité opposée

Soient h > 0 et f € C*([a — h,a + h]). Posons

flat+h)—fla—h) fla+h)—2f(a) + fla—h)

Dy, = ; S - )
" 2h h h?
M3 = ma "l'et My = ma @),
3 [a—h,a)—(&-h] |f ’ 4 [a—h,a)-(‘rh] |f |
1. En développant a l'ordre 2 aux points a + h et a — h, montrer | Dy, — f'(a)| < M?éhQ.

z NIR K] s . 2
2. En développant a I'ordre 3, établir |Sy, — f(a)| < 22

3. Pour f(x) =sinz et h = 1072, donner les deux bornes d’erreur, valables pour tout a € R.

Corrigé détaillé

1. Approximation de la dérivée premiere. Taylor-Lagrange a l'ordre 2 aux points a + h donne
h2
fla+h)=fla)+hf'(a) + 5 f"(a) + 7y,

2
Fla—h)= f(a) ~ hf'(a) + o () £,

avec |ry|,|r—| < M%hg. En soustrayant,
Ty —T—
Dy—flla)="+""=
ri|+r-| _ Msh?
Dh— f'(a) < T+ < :
Dy - (o] < LD < 2
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2. Approximation de la dérivée seconde. Taylor-Lagrange a I'ordre 3 donne

h? h?
fla+h) = fla)+hf'a) + 5 f"(a) + - f"(a) + oy

fla—0) = f(a)  hf (@) + " @)~ ) 4 o
ou |pyl,|p—| < ]\42454. En additionnant et en retranchant 2f(a),
Sp— f"(a) = %#,
- ) < e o) Mt

3. Application au sinus. Pour f(z) =sinz, on a
W1 <1, [fP01<1, f(a) =cosa, f"(a) = —sina.

En prenant h = 1072,

1074 1
|Dp, —cosal < — = ——,
6 60000
1074 1
S, +sinal < - .
[Sn +sinal < =0 = 150000

Ces estimations valent pour tout a € R.

Exercice 9 — Contrdoler une dérivée par Taylor

Majoration globale et contrainte aux extrémités

A. Inégalité de Kolmogorov. Soit f € C2(R) telle que My = supg |f| < 400 et Ms = supg | f| <
+00.

1. Pour 2 € R et h > 0, montrer |f/(z)| < 280 + }12&

2. Optimiser en h lorsque My, My > 0; traiter aussi les cas ol 'un d’eux est nul. En déduire

SUPRr |f" S 2\/MOM2.

B. Une dérivée seconde nécessairement grande. Soit g € C2([0, 1]) telle que

En développant g (%) autour de 0 puis de 1, montrer qu’il existe ¢ € [0, 1] tel que |¢"(c)| > 4.

Corrigé détaillé

A.1. Majoration de la dérivée premiere. Pour x € R et h > 0, Taylor-Lagrange donne

fl@+h) = f(z)+ hf () +r(z, h), (1) < M;h2‘
D’ou
hf (@) < |f @@+ B)| + [f(@)] + Ir(z, b))
< ony + M2
Comme h > 0,
7)< 200 4 20
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A.2. Optimisation et cas limites. Supposons Mgy, My > 0 et posons

_2My | Mo

o(h) . 5 h > 0.
Alors oM, M
/ _ &Moo, H2

Le minimum est atteint en
M
he =24 =2
Mo

Par conséquent,

sup |f/(x)] < 2v/MoMs.

zeR

Si My =0, alors f =0et f/=0.Si My =0, alors f”” =0, donc f est affine; sa bornitude sur R impose
f' = 0. L’inégalité reste vraie dans les deux cas.

B. Développements autour des extrémités. Posons M = max¢o ) |¢”(t)|. Taylor-Lagrange &
Pordre 1 entre 0 et % donne, puisque ¢(0) = ¢'(0) = 0,

o(B) =Ll (1Y el

Ainsi

Par 'inégalité triangulaire,
velo () oo (5)l= %
=19\2 I\2)|= 1
Donc M > 4. Puisque |g”| atteint son maximum sur [0, 1], il existe ¢ € [0, 1] tel que

9" (c)] = M > 4.

Exercice 10 — Méthode de Newton et erreur quadratique

Synthese : convexité, suites et Taylor-Lagrange
Soient a < b et f € C%([a,b]) telles que f(a) <0 < f(b), f' > 0et f” >0 sur [a,b].
1. Montrer que f posséde un unique zéro vy €]a, b|.

2. Pour z € [, ], justifier géométriquement et algébriquement

f(z)
v<p@) <z, pl@)=- :
f'(=)
3. Posons zg = b et z,41 = p(zy). Montrer que la suite est bien définie et converge vers ~.
4. Avec m = min f' > 0, M = max|f"| et K = J% établir
a a

] b m’

271
Zpt1 — | < Klzw =91, Klzn — | < (Klzo— 7)) .
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s 2
(1) f continue et f(a) < 0 < f(b) : TVI,
donc un zéro. f' > 0 : f strictement
croissante, donc ce zéro y est unique.
(2a) v < () : f convexe, donc Cy
est au-dessus de sa tangente T,. Ainsi
Tx(v) < f(v) = 0. Comme T est crois-
sante (pente f'(x) > 0), son zéro p(x)

érifi > 7.
vérifie p(x) > v (z, f(2))
(2b) p(z) < x:x > 7 donne f(z) > 0,

et f/jj;) )> 0, donc J{,((J;)) >0et p(r) =
TP =

== — [, z] contient ¢(x).
=

e

5. Appliquer & f(z) = 22 — 3 sur [1.7,1.8] : écrire la récurrence, calculer z1 et xo, puis montrer que 3
approche v/3 avec une erreur inférieure a 1075,

Corrigé détaillé

1. Existence et unicité du zéro. Comme f est continue sur [a,b] et f(a) < 0 < f(b), le théoreme
des valeurs intermédiaires donne

Fy €la, b], f(y)=0.

De plus, f’ > 0 entraine la stricte croissance de f. Le zéro « est donc unique.
g

2. Encadrement de ’intersection tangentielle. Pour z € [v,b], la tangente & la courbe en x est

(T) :y = f(x) + f'(2)(t — 2).
Son intersection avec ’axe horizontal vérifie

L@
T )

Puisque f(z) > f(7) = 0 et f'(z) >0,
Par convexité de f,

Ainsi

On obtient
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Analyse III | Série 2 Taylor et contrdle du reste

3. Convergence de la méthode de Newton. Avec 2o =0 et x,41 = ¢(x,), la question 2 montre

par récurrence que
Y < Tpy1 < xp < b, neN.

La suite (z,) est décroissante et minorée par 7. Elle converge donc vers £ € [v,b]. Comme f’' > 0, la

fonction ¢ est continue; ainsi

14
(= nangO Tpy1 = @(0) =1 — ff/((g))'

D’ou f(¢) =0, puis £ = .

4. Majoration quadratique de l’erreur. Taylor-Lagrange au centre x,, donne

0=f(v) = flan) + f/(xn)('y — Tp) + Tn,
avec M
’rn‘ < ?’mn - 7‘2'

En utilisant la définition de x,41,
rn

Tnt1 —7 = f’(mn) .

Puisque f’(z,,) > m > 0, il vient

M
[Tnt1 — ] < %‘xn - 'Y|2 = K|z, — 7‘2-

Posons e,, = |z, — y|. Alors
Kepy1 < (Ken)Q-

Une récurrence sur n fournit

Ke, < (Keg)?, n € N.

17 9]
10° 50

17 11 9 6
1) =~ <% f(5)-5>°

flx)y=2x>0, f'(z)=2>0.

2 -3 1 3
Tn+l = Tn — =—-l|lxn+—|.

5. Application a la racine carrée de 3. Pour f(z) = 22 — 3 sur |

Ainsi v = /3 et

2z, 2 Ty

En partant de xyp = %,

o b(248) 2
"T2\573) 15
1 <26 N 45) 1351
27 5\15 " 26) ~ 780
De plus,
17 5
= — M =2 K=—.
=g ’ 17
Comme%<\@<%,
9 1 1
0 =-—-V3< = K —.
< ep 5 f<10, 60<34
L’estimation de la question 4 donne
1 R s
OSwg—\/?::esﬁﬁ(Keo) <5.348<10 .

Ainsi 3 est une approximation de v/3 avec une erreur inférieure & 1078.
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